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Priasenzaufgabe 2.1 Eigenvektoren und Diagonalisierbarkeit
Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der nachfolgenden linearen Abbildungen
R3 — R3 und entscheiden Sie, ob diese diagonalisierbar sind.

2 -2 3
a) A=[1 1 1
1 3 -1
4 0 =3
b) B=|-6 4 6 | mitxp(z)=—2%+22+42r —4.
8 -2 =7
3 -2 -2
c) C=(2 -1 —2| mit xo(z) = —23+2% -2+ 1.
3 -2 -1
1 -2 2
d) D=[-2 -2 4 | mit xp(z)=—(z—2)*(z+ 7).
2 4 =2
2 -3 -1
e) E=10 1 1 | mitxg(z)= -2
2 -5 =3

a

Prasenzaufgabe 2.2 Betrachten Sie die reelle Matrix R, = < b

_b) mit a, b € R.

a

a) Welche geometrische Bedeutung hat Rg;: R? — R2? Begriinden Sie anschaulich,
wieso Ry 1 keine reellen Eigenwerte bzw Elgenvektoren besitzt.

b) Berechnen Sie die komplexen Eigenwerte von R, sowie die zugehérigen Eigenvek-
toren.

Priasenzaufgabe 2.3 Charakteristisches Polynom
Es sei A eine n x n-Matrix.

a) Zeigen Sie:
xa(z) = (=1)"z" 4+ (=1)""!1Sp(A)z" " 4 ... + det(A),

wobei Sp(A) die Spur von A bezeichnet.
Hinweis: Benutzen Sie die Leibniz-Formel: Fiir eine Matrix A = (a;7) gilt:

det(A) = Z sgn(o) - ayg(1) * - Apo(n)-
oc€Sym(n)

b) Folgern Sie aus a): Ist xa(z) = (—1)"(z — M )(x — A2) ... (x — \p), soist D A\ =
Sp(A) und [T, A = det(A).
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Aufgabe 2.1 (242 Punkte) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der nach-
folgenden linearen Abbildungen R? — R? und entscheiden Sie, ob diese diagonalisierbar
sind.

1 -2 —4
a) A=16 -1 —6
-1 -2 -2
1 -2 0
byB=[-2 0 -2
0 2 1

Aufgabe 2.2 (1+3 Punkte) Betrachten Sie die reelle Matrix

3 0
A=1a 0
1 1

o @ O

a) Fiir welche a € R ist A trigonalisierbar?

b) Fiir welche a € R ist A diagonalisierbar?

Aufgabe 2.3 (3+1 Punkte) Es sei A die nachfolgende Matrix.

—4 a b
A= -9 11 ¢
-12 d -5

Die Vektoren (1,1,0) und (0,1, 2) seien Eigenvektoren von A.
a) Bestimmen Sie a, b, ¢, d und die Eigenwerte von A.
b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S, sodass S~'AS eine Diagonalmatrix ist.

Bonusaufgabe* 2.4 (1 Punkt) Es sei A eine komplexe 3 x3-Matrix. Fiir A gelte: Sp(A) =
1, Sp(A?) = —3 und Sp(43) = 4. Berechnen Sie det(A).



